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新华社北京电 英国
剑桥大学日前发布公报
说，该校研究人员领衔的
国际团队利用美国詹姆
斯·韦布空间望远镜观测
到一个可以追溯到宇宙大
爆炸后约4亿年的黑洞，
其质量高达太阳的几百
万倍。这是迄今发现的
最古老黑洞，在宇宙诞生
之初就存在如此巨大质量
的黑洞对现有黑洞理论形
成挑战。

公报介绍说，这个黑
洞的宿主星系被称为
GN-z11，它是一个致密
的星系，大小约为银河系
的百分之一。这个古老的
黑洞正在猛烈吞噬其宿主
星系。当周围物质落入黑
洞时，其中一部分会高速
向外喷射，这种高速喷流
会清除其周围气体，进而
抑制恒星的形成和宿主星
系的发展。黑洞在吞噬周
围气体过程中还会形成漩
涡状吸积盘，天文学家正
是通过黑洞周围的吸积盘
发出的强光来探测黑洞。

根据标准宇宙模型，

超大质量黑洞由死亡恒星
的残骸形成，这些恒星坍
塌后可能形成一个质量约
为太阳100倍的黑洞。如
果以模型预期的方式增
长，这个新发现的古老黑
洞需要约10亿年才能“长
大”到韦布空间望远镜观
测到的规模。然而根据观
测，宇宙诞生后还不到10
亿年的时候这个黑洞就已
经存在。

公报说，这个新发现
的黑洞的大小表明，它可
能以其他方式形成，这使
它“天生就大”，或者它吞
噬物质的速度比此前假设
的要高出数倍。

相关论文已发表在英
国《自然》杂志上。论文第
一作者、剑桥大学卡文迪
什实验所教授罗伯托·马
约利诺表示，这项发现得
益于韦布空间望远镜灵敏
度的“巨大飞跃”，尤其在
红外观测方面，这意味着
未来可能观测到更古老的
黑洞。相关研究有助于深
入理解可能形成黑洞的不
同方式。
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我们为何要观测黑洞

韦布望远镜观测到
迄今最古老黑洞

近日，英国剑桥大学研
究人员领衔的国际团队利用
美国詹姆斯·韦布空间望远
镜观测到的迄今最古老黑
洞，可追溯到宇宙大爆炸后
约4亿年，其质量高达太阳的
几百万倍。在宇宙诞生之初
就存在质量如此巨大的黑
洞，这一发现对现有黑洞理
论形成挑战。

多年来，科学家利用多
种大型设备探测黑洞这一

“时空深渊”，韦布空间望远
镜在其中发挥了重要作用。

我们为何要观测黑洞

科学界普遍认为，黑洞
是宇宙中最神秘的天体，几
乎所有质量都集中在最中心
的“奇点”处，其周围形成一
个强大的引力场，在一定范
围之内，连光线都无法逃
脱。这意味着黑洞无法在真
正意义上被“看到”，但周围
物质被吸入黑洞时会释放强
烈的电磁波，由此暴露黑洞
所在。

探测和研究黑洞有助于
人们了解宇宙中最早期巨型
黑洞的成长机制、宇宙引力
波现象的产生和变化规律，
以及宇宙最初形成及其基本
物理规律。

美国亚利桑那大学天文
学副教授丹尼尔·马罗内认
为，黑洞之所以重要，是因为
它在长时间尺度上会影响宇
宙演化。但人们并没有完全
了解黑洞如何吞噬物质，然
后又将其中一部分以接近光
速向外喷射，影响其所在星
系。黑洞照片不仅为广义相
对论提供新信息，也有助于
了解黑洞喷流的形成过程。

美国哈佛大学物理学教
授安德鲁·施特罗明格先前
接受新华社记者采访时说，
黑洞是一个非常活跃的地
方，那里发生了很多事。尤

其当人们将量子力学效应考
虑在内时，许多问题依然令
人困惑。

我们怎样观测黑洞

根据理论推算，银河系中
恒星量级的黑洞就有上千万
个。天文学界认为，许多星系
中央都有超大质量黑洞。

尽管黑洞无法直接观
测，但人们可以通过黑洞与
外界的相互作用来确认黑洞
的存在。此外，由于黑洞的
引力会吸积物质到它附近，
周围通常都会环绕一个吸积
盘。吸积盘非常热且亮，与
黑洞对比明显，可以通过吸
积盘观测这类黑洞。

人们通常将多种大型设
备组合使用来观测黑洞。

2019年，人类首次拍下
一个黑洞的照片。这个黑洞
位于室女座一个巨椭圆星系
M87的中心，距离地球5500
万光年，质量约为太阳的65
亿倍。照片展示了一个中心
为黑色的明亮环状结构，看
上去有点像甜甜圈，其黑色
部分是黑洞投下的“阴影”，
明亮部分是绕黑洞高速旋转
的吸积盘。

为了这张照片，全球超
过200名科学家利用分布在
四大洲的8个观测点组成一
个口径如地球直径大小的虚
拟望远镜。一些观测点条件
非常苛刻，比如位于夏威夷
和墨西哥的火山、西班牙的
内华达山脉、智利的阿塔卡
马沙漠、南极点等。

还有一些黑洞被称为休
眠黑洞，即不发射高强度X
射线的黑洞。它们很少与周
围环境相互作用，特别难以
发现。

2022年 7月，比利时鲁
汶大学天文学研究所研究人
员领衔团队耗时6年，利用
欧洲南方天文台甚大望远

镜上搭载的“光纤大阵列多
目标光谱仪”，用“大海捞针”
的方式发现名为VFTS 243
的“黑洞双星系统”，其中的
黑洞是银河系外第一个被明
确探测到的“休眠”的恒星级
黑洞。

韦布空间望远镜有何特点

陆续发现古老的巨大黑
洞、观测到伽马射线暴揭示
稀有重元素来源、发现“宇宙
之网”的古老丝状结构……
韦布空间望远镜作为哈勃空
间望远镜的“继任者”，是目
前人类观测宇宙最好的望远
镜之一。

这台空间望远镜 2021
年12月25日从法属圭亚那
库鲁航天中心发射升空，轨
道位于日地系统第二拉格朗
日点附近，距离地球约150
万千米。这是美国航天局送
入太空的最大、最复杂的空
间科学望远镜，将在轨部署
运用到极致，堪称“技术奇
迹”。从概念诞生到最终发
射，项目历时20余年，耗资
高达100亿美元。

韦布空间望远镜主要在
红外波段观测，由光学和科
学仪器、遮阳板以及被称为

“航天器总线”的支持系统等
部分组成，总重量6.2吨，主
镜直径达6.5米。由于体形
太过巨大，韦布空间望远镜
发射时以折叠状态装入阿丽
亚娜5型火箭整流罩内，各部
件逐步在太空展开。

韦布空间望远镜主要有
4个任务：寻找135亿多年前
的宇宙中诞生的第一批星
系；研究星系演化的各阶段；
观察恒星及行星系统的形
成；测定包括太阳系行星系
统在内的行星系统的物理、
化学性质，并研究其他行星
系统存在生命的可能性。

新华社记者葛晨


