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到底去哪？怎么去？如何保证安全？高额票价让人望而却步——

太空旅行能“飞入寻常百姓家”？
日前，国内一家商业航天公司面向大众公开售卖两张太空旅行“船

票”。这次旅行是亚轨道飞行，预计2027年首飞，每张票价为150万元，
直播间特价100万元，预售订金5万元，已经售罄。

中国载人航天工程办公室表示，我国将抓紧研究推动国外航天员
以及太空游客参与空间站飞行。而国外多家商业航天公司已经成功开
展太空旅行项目。太空旅行相关技术成熟吗？如何保证安全？

目前的太空旅行开发主要有两
种方向——亚轨道飞行和轨道级太
空旅行。

轨道级太空旅行，和大家熟悉
的载人航天没有区别，可以真正把
游客送到太空或空间站，游客在太
空中停留的时间也更长。这需要航
天器能“绕着地球飞”，要达到入轨
条件，即飞行高度一般在300公里
以上，飞行速度达到第一宇宙速度
（每秒7.9千米）。

目前，美国SpaceX公司是世
界上唯一一家能将普通人送入轨道
并送往国际空间站的商业航天公
司。票价也是天价，据报道，在2022
年一次前往国际空间站的太空旅行
中，每名乘客支付了5500万美元。

相比于轨道级太空旅行，亚轨
道飞行的技术难度和成本都更低。

目前，国际公认地球大气层与
太空的边界是100公里，俗称为卡
门线，穿过了卡门线，就意味着进入
了太空。亚轨道飞行，就是指在100公
里左右或者100公里以下的太空边
缘进行的飞行。它的基本原理是垂直
上升飞行，达到最高点后，再逐渐下
落到地面。因为速度和高度达不到入
轨条件，所以不能长期停留在太空。

这种亚轨道飞行在国外已经成
功进行过多次，提供相关服务的商
业公司主要有两家——英国维珍银
河公司和美国蓝色起源公司。

英国维珍银河公司的亚轨道飞
行由双体运输机搭载太空船起飞，达
到一定高度后，太空船释放，继续爬
升，直至距地面89公里左右的最高
点，乘客能体验到几分钟失重，随后
太空船下降、降落。全程历时约1小
时，票价从25万到45万美元不等。

美国蓝色起源公司不使用太空
飞机，而是用火箭将游客送上太空。
火箭将载人舱送至距地面约100公
里处，载人舱进入几分钟失重状态，
最终在降落伞减速作用下回到地
面，全程约10分钟。

这次，国内商业航天公司深蓝
航天售卖的太空旅行船票也是亚轨
道飞行。

据介绍，这次亚轨道飞行任务
将采用可回收火箭和飞船载人舱的
组合形式，火箭将载人飞船送至预定
高度，随后两者分离，火箭使用发动
机减速垂直着陆，飞船伞降返回。整
个飞行过程约12分钟，最大飞行高
度可达100公里至150公里。

在这个过程中，游客能体会到

乘坐飞船和火箭上升进入太空、进
入太空之后的失重、在飞船中返回
地球的下落以及最终回到地表的全
过程，其中大约有5分钟游客处在失
重的环境中。除此之外，深蓝航天还
称，游客将“体验到宇宙的浩瀚和神
秘，并见证地球以外的壮丽景观”。

深蓝航天创始人、CEO霍亮介
绍：“打个比方，我们常说，中国人出
国旅游，很多人会选择距离较近的

‘新马泰’作为第一站，亚轨道飞行
就可以理解为普通人进入太空旅游
的‘新马泰’，这只是第一步，未来还
将走得更远。”

此外，国内另一家商业航天企
业中科宇航也在布局太空旅行，表
示其力鸿可重复使用飞行器计划于
2028年进行首次载人飞行。

公开报道显示，中科宇航的可重
复使用飞行器同样是由助推火箭和
搭载舱组成，整个飞行过程约10分
钟，票价在200万至300万元之间。

中科宇航创新中心总经理王英
诚表示，一方面，亚轨道飞行的技术
相对容易实现，成本较低；另一方
面，对于普通人来说，短暂地体验失
重比较适宜，长时间进入失重状态，
则要经过更多训练。

这次公开售卖太空旅行船票，
引发广泛关注，也出现了一些质疑
的声音。

据媒体报道，有国内商业航天
从业者表示：“把载人航天想得过于
简单了，单单一个故障情况下的逃
逸系统就不是两三年能搞定的。”还
有从业人士认为，先实现液体火箭
入轨，再研发回收是比较合理的策
略。而公开资料显示，目前深蓝航
天尚未实现火箭入轨发射。

对此，霍亮表示，亚轨道太空旅游
业务的技术难度比送航天员进入空间
站的难度低，相关技术的成熟度较高。

在载人飞船方面，中国航天从
2003年神舟五号载人飞船成功将
航天员送上太空并安全返回，至今
已经积淀了几十年的经验，并逐步
外溢到商业航天企业，技术已经成
熟。对于亚轨道飞行，所要做的主
要是进一步提升舒适性，并进行严
格的测试和验证，以涵盖各种极端
环境和紧急避险情况。

在火箭方面，霍亮介绍，虽然使
用普通一次性火箭也可以进行亚轨
道飞行任务，但还要考虑一个关键

因素——成本。一次性火箭的问题
在于成本过高，一张船票的价格可
能要达到数千万元，票价过高就会
导致市场过小，也就失去了商业化
的能力，所以必须要研制可重复使
用火箭，以降低成本、扩大市场，打
通商业化链条。

目前，深蓝航天的可重复使用
火箭正在加紧研制中。今年9月，
深蓝航天实施了星云一号首次高空
垂直回收飞行试验，可回收复用的
一子级箭体在飞行试验的最后着陆
阶段发生异常。据霍亮介绍，接下
来还会进行多次飞行试验，计划在
2025年实现火箭的入轨和回收：

“我们判断，技术已经成熟，接下来
要做的是更多测试和安全性验证。”

此外，针对大家特别关心的安
全问题，霍亮介绍，将从多方面保
证。首先，在载人航天器的设计、制
造和测试各个环节，都要遵循严格
的技术标准和规范，保证航天器的
可靠性和安全性。同时，要进行充
分的冗余设计和备份方案，保证一
旦出现故障，备用系统能够立刻顶
上。并且在载人飞行之前，会经过

数十次至上百次的飞行测试，包括
极端情况测试、故障测试、紧急逃逸
和避险测试等。此外，还要对游客
和安全员进行严格的安全培训，遵
循严格的流程管理，等等。

霍亮强调：“我们要把所有能想
到的安全措施都加上，并且再经过
几十次、上百次飞行，将来才有可能
真正载人飞行。”同时他也指出，太
空旅行在发展早期更像带有探险性
质的极限运动，具有一定风险性，参
与的双方都要有这种意识。

关于国内商业航天企业太空旅
行项目的研发进度，中科宇航创新
中心总经理王英诚介绍，目前普遍
还处于飞行器的研制、试验阶段。
因为涉及人的安全，在真正进行太
空旅行之前，还有很长的路要走。
一般要先进行无人的飞行测试，飞
行到一定数量后，再尝试带模拟人
和生物开展试验，这会是一个渐进的
过程。目前，中科宇航正在研发可重
复使用飞行器，已进入工程研制阶段
后期；同时还需要突破助推火箭垂
直回收、可靠冗余和高效复用等技
术，开展多次飞行试验验证。

我们都知道，航天员要经过严格的筛选和
训练，那么，普通人进行太空旅行，要符合哪些
条件呢？

深蓝航天给出的要求比较宽泛——“乘客
需确保身体状况适合太空旅行，建议提前进行
专业健康检查”，“乘客要求为18岁以上成人，
但身体状况须经医学评估后决定”。

霍亮表示，包括亚轨道飞行在内的太空
旅行作为一个新兴领域，在发展初期并不是
常规的大众旅游项目，更类似于小众的极限
运动或者探险，目前并没有明确的标准，比
如，此前一位82岁的美国前女宇航员和一位
91岁的退役美国空军都曾参与蓝色起源公
司的亚轨道飞行。深蓝航天目前参考的是驾
驶轻型飞机的健康标准，会筛选掉一些疾病
患者，之后还将联合权威医学机构制定相关
标准。

参加亚轨道飞行前一个月，游客需要参
加安全培训。据介绍，一方面，要循序渐进地
进行模拟失重和过载环境的训练，让游客在
身体和心理上适应太空环境，减轻突然进入太
空的不适感。另一方面，要针对可能发生的危
险，对应急逃生过程进行培训。由于亚轨道飞
行时间和高度有限，游客接受的培训也相对简
单，如果要进行轨道飞行，则要接受更为复杂
的训练。

此外，价格也是大家关注的重点。相比于轨
道飞行高达数千万美元的天价，亚轨道飞行虽
然依然价格不菲，但已经进入更多人可以接受
的区间。但也必须承认，对普通人来说，数百万
元一次的太空旅行仍然是遥不可及。未来，太空
旅行真的能“飞入寻常百姓家”吗？

霍亮认为这是肯定的。首先，随着技术进
步，火箭和载人舱将实现可回收和重复使用，动
力系统也将更加高效，这些都会使进入太空的
成本大幅降低。随着成本降低会出现需求的扩
大，从而实现规模化经营。商业循环跑通之后，
能为企业带来营收，进一步为航天技术进步和
航天产品研发提供更充沛的资金，并发展出更
多元的业态，比如，太空科学实验、太空摄影、太
空婚礼、太空庆典活动等。此外，围绕商业航天
的利好政策也将推动太空旅行领域的发展。同
时，法律法规和监管机制，以及行业规范体系，
还有相应的保险、救援机制等都将伴随发展不
断完善。

他表示，这次售价100万元，更多是为了以
相对低的价格，吸引更多普通消费者的关注和
参与，但后期发展成熟后，通过规模效应、成本
控制等，这个价格是可以实现盈利的。

霍亮还有一个长远的目标，未来进行太空
旅行的票价和现在国际航班的票价达到一个量
级，发射也将实现航班化，每年将进行数百次发
射。他也指出，这个目标不会在短期内实现，还
需要在技术上做出更多突破和进步。

中科宇航创新中心总经理王英诚也表示，
当前太空船票票价较为昂贵主要是因为飞行
器制造成本、保险费用等比较高，未来随着技
术的普及、飞行器可重复使用次数增加等，费
用会逐渐降低。预计到2030年前后，随着技术
发展和发射成本不断降低，太空旅行票价有望
降低至10万元量级，太空旅行也不再是遥不可
及的梦想。 据央视新闻

亚轨道飞行是普通人去往太空第一步

中国商业太空旅行发展到了哪个阶段

商业太空旅行能否
“飞入寻常百姓家”


