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7月 4日，经过约 7小时的出舱活
动，神舟十二号航天员乘组圆满完成
出舱活动期间全部既定任务，我国空
间站阶段航天员首次出舱活动取得圆
满成功。

记者从航天科技集团五院获悉，我
国在核心舱机械臂、舱外维修与辅助工
具、天地通信系统等领域取得一系列技
术突破，为出舱活动顺利实施提供了有
力保障。

核心舱机械臂提供有力支撑

此次出舱活动首次检验了航天员与
机械臂协同工作的能力，雄伟有力的空
间站核心舱机械臂格外引人注目。

空间站核心舱机械臂展开长度为
10.2米，最多能承载 25吨的重量，是空
间站任务中的“大力士”。其肩部设置了
3个关节、肘部设置了 1个关节、腕部设
置了 3个关节，每个关节对应 1个自由
度，具有七自由度的活动能力。

通过各个关节的旋转，空间站核心
舱机械臂能够实现自身前后左右任意角
度与位置的抓取和操作，为航天员顺利
开展出舱任务提供强有力的保证。

除支持航天员出舱活动外，空间站
核心舱机械臂还承担舱段转位、舱外货

物搬运、舱外状态检查、舱外大型设备维
护等在轨任务，是目前同类航天产品中
复杂度最高、规模最大、控制精度最高的
空间智能机械系统。

为扩大任务触及范围，空间站核
心舱机械臂还具备“爬行”功能。由于
核心舱机械臂采用了“肩 3+肘 1+腕 3”
的关节配置方案，肩部和腕部关节配
置相同，意味着机械臂两端活动功能
是一样的。机械臂通过末端执行器与
目标适配器对接与分离，同时配合各
关节的联合运动，从而实现在舱体上
的爬行转移。

据悉，航天科技集团五院在抓总研
制过程中，在关键技术、原材料选用、制
造工艺、适应空间站环境的长寿命设计
等方面均取得创新突破，全部核心部件
实现国产化。

“机械伙伴”协助克服舱外作业困难

航天服手套充压后操作不便、单手
操作难度大、在轨防飘要求高……开展
舱外作业，航天员面临诸多挑战。作为
航天员执行出舱任务的“机械伙伴”，舱
外维修与辅助工具可以协助航天员有效
克服这些困难。

舱外维修与辅助工具不仅有用于舱

外设备维修的舱外电动工具、舱外扳手、
通用把手等工具，也有配合航天员舱外
姿态稳定及转换的便携式脚限位器、舱
外操作台等辅助工具。

——舱外电动工具可以适应舱外复
杂的真空和高低温环境，具有定力矩拧
紧、拧松的工作模式，并且设置有休眠模
式。

——舱外通用把手可以安装到维修
设备上，用于航天员在轨维修时进行待
维修设备的转移及防漂。

——便携式脚限位器设计了旋转、
俯仰、滚转、偏航四个关节自由度，可协
助航天员在舱外调整至执行任务的工作
姿态；与之配合使用紧密的舱外操作台，
可协助航天员进行维修任务时挂放设备
和维修工具，解放航天员双手，实现设备
或维修工具的临时存放。

——与航天服直接相连的微型工作
台，则像一根多功能腰带一样环绕在航
天服腰部，将航天员出舱使用的舱外电
动工具、舱外通用把手和舱外扳手随身
携带，确保航天员随用随取。

此次航天员出舱任务的成功实施，
充分验证了舱外维修与辅助工具在轨应
用的可靠性，后续将配合航天员完成更
多在轨出舱任务，是我国空间站长期在

轨运行的有力保障。

通信“天路”确保天地通信畅通

开展出舱活动，需要天地间大力协同、
舱内外密切配合，与地面建立高速及时的通
信联系至关重要。

航天科技集团五院研制的第三代中继
终端产品，通过与中继卫星天链一号和天链
二号建立中继链路，实现中继通信，确保航
天员与地面通信的实时畅通，好比在太空中
搭建了地面与中继卫星、中继卫星与航天员
之间的“天路”。

与此同时，航天科技集团五院研制的出
舱通信子系统可实现舱内外航天员之间、舱
内外航天员与地面人员之间，以及舱外航天
员之间的全双工语音通信，在航天员舱外活
动范围内实现无线通信全覆盖。

与上一代系统相比，该产品具有通信距
离更远、通信速率更高、工作寿命更长等特
点，同时具有更强的空间环境抗电磁干扰能
力，并支持多名航天员同时出舱活动时的通
话功能。

此外，舱外图像传输子系统为舱外提供
无线网络覆盖，通过出舱无线收发设备提供
的“热点”进行图像传输，实现了对航天员出
舱活动进行实时显示、实时记录等功能。

据新华社北京7月4日电

据人民网消息 日前，国家发改委
印发《长江三角洲地区多层次轨道交
通规划》（以下简称《规划》）提出，到
2025年基本建成轨道上的长三角。
轨道交通总里程达到2.2万公里以上，
新增里程超过8000公里，高速铁路通
达地级以上城市，铁路联通全部城区
常住人口20万以上的城市，轨道交通
运输服务覆盖 80%的城区常住人口 5
万以上的城镇。

到2035年，建成高质量现代化轨
道上的长三角，实现干线铁路、城际铁

路、市域（郊）铁路、城市轨道交通设施布
局一张网、枢纽衔接零换乘、运营服务品
质优，长三角成为轨道交通网络化、一体
化、智能化、绿色化发展的样板区，轨道
交通全面引领推动区域一体化发展。

《规划》要求，把握多层次运输需求，
统筹干线铁路、城际铁路、市域（郊）铁
路、城市轨道交通规划布局和一体衔接，
打造四网融合、覆盖充分、内畅外通的轨
道交通网络。

具体来看，干线铁路网依托国家铁路，
主要服务中长途客货运输，兼顾城际功能；

城际铁路网，主要服务区域节点城市之间
及节点城市与邻近城市间的城际客流；市
域（郊）铁路网，主要服务城市中心城区和
周边城镇组团之间通勤客流；城市轨道交
通网，主要服务城市中心城区通勤客流。

其中，城际铁路网以推进互联通达
为重点，优化城际铁路规划布局，充分挖
潜既有干线铁路城际功能，加快建设沪
宁合、沪杭、宁杭、合杭甬等轴带城际铁
路及区域连接线，构建轴带通达、节点辐
射的城际铁路网络，强化上海、南京、杭
州、合肥、宁波等主要节点城市之间及与

周边城市的高效联通。以上海、南京、杭
州、合肥、宁波为中心，有序推进城市群、
都市圈城际铁路建设，强化中心城市紧密
联系，打造1-1.5小时城际交通圈。

市域(郊)铁路网则以优化通勤供给为
重点，突出市域（郊）铁路对都市圈主要功
能区的支撑引导，串联 5万人及以上的城
镇组团和重要工业园区、旅游景点，打造
中心城区与周边城镇组团间0.5-1小时通
勤网，引领上海大都市圈和南京、杭州、合
肥、苏锡常、宁波都市圈同城化、一体化发
展，促进大中小城市和小城镇布局优化。

（上接A1版）中国共产党自创立之日起就把马克思主义
鲜明地写在自己的旗帜上，把实现共产主义确立为最高
理想。一百年来，正是因为在革命、建设和改革进程中
坚持和发展马克思主义不动摇，我们党才在错综复杂的
形势中始终把握正确方向，使全党有了“共同语言”，铸
就了全党全国各族人民团结奋斗的共同思想基础，从而
战胜了前进征途中的艰难险阻，取得了举世瞩目的伟大
成就。革命理想高于天，理想信念之火一经点燃就会产
生巨大的精神力量。一百年来，无数中国共产党人坚持
不忘初心、不移其志，披荆斩棘、奋力前行，为党的理想
信念顽强奋斗、不懈奋斗。今天，广大党员干部把对马
克思主义的信仰、对中国特色社会主义的信念作为毕生
追求，永远信党爱党为党，正在各自岗位上顽强拼搏，不
断把为崇高理想奋斗的实践推向前进。

走过百年，中国共产党人践行初心、担当使命一以
贯之。牢记和践行为中国人民谋幸福、为中华民族谋
复兴的初心使命，是贯穿我们党百年奋斗史的一条红
线。一百年来，不管形势和任务如何变化，不管遇到什
么样的惊涛骇浪，我们党都始终沿着正确方向坚定前
行；无论面临多大挑战和压力，无论付出多大牺牲和代
价，让人民过上好日子这一点都毫不动摇。从石库门
到天安门，从兴业路到复兴路，中国共产党历经千辛万
苦、攻克千难万险，团结带领中国人民浴血奋斗、发愤
图强、改革开放，中华民族迎来了从站起来、富起来到
强起来的伟大飞跃。习近平总书记深刻指出：正是由
于始终坚守这个初心和使命，我们党才能在极端困境
中发展壮大，才能在濒临绝境中突出重围，才能在困顿
逆境中毅然奋起。前进道路上，党的初心和使命激励
着我们党永远坚守，砥砺着我们党坚毅前行。

走过百年，中国共产党人不怕牺牲、英勇斗争一以
贯之。我们党诞生于国家内忧外患、民族危难之时，一
出生就投身于为国家、为人民利益而斗争的伟大洪流，
一路走来就是在斗争中求得生存、获得发展、赢得胜
利。世界上没有哪个党像我们这样，遭遇过如此多的
艰难险阻，经历过如此多的生死考验，付出过如此多的
惨烈牺牲。一百年来，我们党在斗争中诞生、在斗争中

发展、在斗争中壮大。在应对各种困难挑战中，我们党
锤炼了不畏强敌、不惧风险、敢于斗争、勇于胜利的风
骨和品质，成为我们党最鲜明的特质和特点。

走过百年，中国共产党人对党忠诚、不负人民一以贯
之。对党忠诚，是共产党人首要的政治品质。我们党一
路走来，经历了无数艰险和磨难，但任何困难都没有压垮
我们，任何敌人都没能打倒我们，靠的就是千千万万党员
的忠诚。党的百年历史，就是一部党与人民心连心、同呼
吸、共命运的历史。无数中国共产党人把对党和人民的
忠诚和热爱牢记在心目中、落实在行动上，为党和人民事
业奉献自己的一切乃至宝贵生命。崇尚对党忠诚的大
德，崇尚造福人民的公德，崇尚严于律己的品德，以为民
造福的实际行动诠释共产党人“我将无我、不负人民”的
崇高情怀，这是每个共产党员应有的价值追求。

历史川流不息，精神代代相传。一百年来，中国共
产党弘扬伟大建党精神，在长期奋斗中构建起中国共
产党人的精神谱系，锤炼出鲜明的政治品格。这些宝
贵精神财富跨越时空、历久弥新，集中体现了党的坚定
信念、根本宗旨、优良作风，凝聚着中国共产党人艰苦
奋斗、牺牲奉献、开拓进取的伟大品格，深深融入我们
党、国家、民族、人民的血脉之中，为我们立党兴党强党
提供了丰厚滋养。正是在伟大建党精神的引领下，我
们党发展成为拥有9500多万名党员、领导着14亿多人
口大国、具有重大全球影响力的世界第一大执政党。

站在“两个一百年”的历史交汇点上，中华民族伟大
复兴曙光在前、前途光明。同时，我们面临着难得机遇，
也面临着严峻挑战。越是接近奋斗目标、越是面对风险
挑战，就越要弘扬伟大建党精神，以永不懈怠的精神状
态、一往无前的奋斗姿态，向着实现第二个百年奋斗目
标奋勇前进。新的伟大征程上，永远把伟大建党精神继
承下去、发扬光大，赓续共产党人精神血脉，不断筑牢信
仰之基、补足精神之钙、把稳思想之舵，做到理想信念更
加坚定、政治品格更加纯粹、斗争精神更加昂扬、奋斗激
情更加饱满，我们就一定能在具有许多新的历史特点的
伟大斗争中，不断从胜利走向新的胜利，书写中国共产
党人新的精神史诗！ 新华社北京7月3日电

据新华社兰州7月4日电 为深入总结和研究
村庄清洁行动，加快推动村庄从干净整洁向美丽宜
居升级，夯实乡村全面振兴环境基础，农业农村部、
国家乡村振兴局4日在甘肃省甘南藏族自治州召开
全国村庄清洁行动现场会。

2018年底，中央农办、农业农村部等 18个部
门共同启动实施村庄清洁行动，当前已有成效。
国家乡村振兴局局长王正谱介绍，截至2020年底，
全国绝大多数的村庄组织开展了各种形式的清洁
行动，农村长期存在的脏乱差局面得到扭转，绝大
多数村庄基本实现干净整洁有序，村容村貌大为
改观。

王正谱介绍，下一步深化村庄清洁行动，需
要聚焦人居环境重点突破、整体提升。各地要围
绕美丽乡村建设，因地制宜拓展“三清一改”内
容；要通过抓好宣传发动、教育促动、示范带动，
着力引导农民群众养成良好生活习惯；要通过完
善保洁机制、健全督促激励机制，加强制度化长
效化机制建设；要推进村庄清洁行动与农村基础
设施建设、产业兴旺、乡风文明、农民增收等有机
结合。

据了解，中央农办、国家发展改革委、农业农村
部、国家乡村振兴局正在组织编制《农村人居环境
整治提升五年行动方案（2021-2025年）》，把持续开
展村庄清洁行动作为“十四五”时期改善农村人居
环境的重要任务。

据新华社北京7月4日电 记者从国家税务总
局了解到，在前期试点基础上，出口退税新系统日
前在全国顺利上线，进一步简化了办税流程，退税
申报效率提升约30%。

国家税务总局货物和劳务税司司长谢文介
绍，为进一步减轻出口企业退税负担，新系统拓展
了智能办税服务功能，纳税人可自由选择电子税
务局在线申报、离线申报工具、“单一窗口”在线申
报三种免费申报渠道，进一步提升出口退税服务
精细化水平。

申报渠道增加的同时，需要填报的数据项进一
步减少。谢文说，新系统提高了“免填报”比例，实
现申报数据自动采集，大幅减少手工录入。同时，
精简出口退税备案、申报、证明办理等各类业务申
报表单及填列栏次，申报表单删减约三分之一，填
报数据项删减约五分之一。

谢文表示，退税提速依托的是智能分流机制。
新系统实现以单条明细数据为单位分别处理，确保
有疑点业务分流处理、无疑点业务正常退税。自
2020年 9月 1日试点以来，累计已有超 1万户出口
企业通过智能分流机制提前办理退税近150亿元。

国家发改委印发《规划》，提出到2025年
长三角轨道交通总里程超2.2万公里

核心舱机械臂、天地通信“天路”，我国实现多项技术突破——

为神舟十二号航天员出舱活动保驾护航

永远把伟大建党精神继承下去发扬光大

据新华社合肥7月4日电 随机数是一种重要资
源，在信息安全、密码学、科学仿真等众多领域都有应
用需求，但要人工产生大量“真随机数”却是个难题。
近日，中国科学技术大学教授潘建伟、张军等人联合浙
江大学储涛教授研究组，通过研制硅基光子集成芯片
和优化处理，实现了速率达18.8Gbps的世界最快实时
量子随机数发生器。

要人工产生大量“真随机数”并不容易，很多随机
数发生器其实是基于确定性的算法，产生的是“伪随机
数”。量子力学的出现从根本上改变了这一局面，因为
其物理过程具有“内禀随机性”。量子随机数发生器具
有不可预测性、不可重复性和无偏性等特征，是量子通
信系统中的关键核心器件。

潘建伟、张军等人长期研究实用化量子随机数发生
器，并取得了多项世界前沿性成果。近期，他们进一步
发展了基于真空态涨落的高速量子随机数产生方案，并
完成实验验证。同时，他们与浙江大学储涛等合作，通
过多次迭代制备了硅光芯片，并通过进一步优化处理算
法和硬件实现，在实现高集成度的同时，大大提升了量
子随机数发生器的实时生成速率。

经传输测试，该量子随机数发生器的实时生成速率
达到创世界纪录的 18.8Gbps，相当于每秒钟产生 188亿
个随机数。这个研究成果，为开发低成本的商用量子随
机数发生器单芯片奠定了技术基础。

日前，国际知名学术期刊《应用物理快报》以“封面
论文”的形式发表了这项研究成果。

每秒产生188亿个
中国科学家实现世界最快实时量子随机数发生器

夯实乡村全面振兴环境基础
我国持续开展村庄清洁行动，相

关《方案》亦将出台

出口退税新系统上线

申报效率提升约30%


